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前 言
为贯彻落实《国务院关于印发水污染防治行动计划的通知》（国发〔2015〕17号）、《广东省人民政府关于印发广东省水污染防治行动计划实施方案的通知》（粤府〔2015〕131号），《惠州市水污染防治工作方案》（粤府〔2015〕476号），推动水污染防治技术的推广应用，加快环保科技成果转化，根据广东省科学技术厅联合广东省环境保护厅组织专家对水污染防治技术的征集、筛选与评审结果，结合惠州实际，编制形成了《惠州市水污染防治技术指导目录》（以下简称《技术指导目录》）。

《技术指导目录》包括城镇污水治理、农村及面源污染治理、水生态修复技术等水污染防治技术共5项。入选技术均通过工程示范或用户使用等方式得到应用，并进行了第三方监测或检验，具备较好的推广前景。
《技术指导目录》分为技术目录和技术简介两部分。第一部分技术目录中，每项技术由技术名称、适用范围和技术简要说明三部分组成。第二部分介绍了各项技术的具体内容、应用示范情况、水污染防治效果、推广应用前景以及技术支撑单位信息等。读者可根据自身的实际需求，合理选用或参考其中的有关技术。
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第一部分  技术目录
	序号
	技术名称
	适用范围
	技术简要说明
	页码

	城镇污水治理技术

	1
	反应沉淀一体式矩形环流生物反应器快速生化污水处理技术
	生活污水及各类生化性工业废水
	反应沉淀一体式矩形环流生物反应器快速生化污水处理技术集反应、沉淀、出水的一体化。其原理在于：（1）利用曝气的气升动力，实现污水与污泥的混合、环流；（2）利用经典化工传质理论，提高氧传质效率；（3）污泥无动力全回流，具有微生物截留作用，保持较高的活性污泥浓度。该技术具有“低成本、高效率、简管理、优出水、少占地”的先进性。
	9

	农村及面源污染治理技术

	2 
	一种养殖污水处理的方法
	畜禽养殖废水处理
	采用固液分离+UASB+二级A/O的工艺技术处理养殖污水，该技术能有效处理高浓度污水，具有高效降解COD及除磷脱氮能力，能将养殖污水处理达到《国家畜禽污染物排放标准》。该技术具有处理效果好、工艺简单、系统稳定、占地小、运行费用低等优点。
	10

	3
	立式低能耗内循环一体化污水处理设备（PK Tower）
	村镇生活污水处理
	将活性污泥法与生物膜法相结合并引入水力流态技术的一种污水处理装罝，是由好氧生物流化床发展而来的一种 新型污水处理工艺，其中气提式内循环反应器因升流区和降流 区组合在一起而结构更紧凑，占地更小。
	11

	4 
	高浓度养殖废水深度处理工艺
	畜禽养殖、食品发酵及纺织印染行业废水治理
	通过改良传统的A0工艺并结合电化学技术，达到对高浓度养殖废水的处理效果。改良主要以高效脱筑偶的締选、驯化及培育为突破口，强化传统厌氧-好氣过程的脱氛效率。通过电解槽设计、电极材料选择及辅助因子种类与形式的变化，结合阳极氧化与芬顿反应，实现阳极双氧化，加速沼液巾难降解物质的断链破解，提升废水可生化性，为后续生化过程创造有利条件，突破了高浓度废水处理难题。
	13

	水生态修复技术

	5 
	食藻虫引导水下生态修复技术
	河道湖泊治理，景观水体治理，水源地水体治理，中水深度净化治理
	构建“食藻虫—水下森林—水生动物—微生物群落”共生系统，通过虫控藻、鱼食虫等形成食物链，恢复沉水植被主导的水生态系统。特点：纯生态技术，无二次污染；施工期短；运行维护简便。关键产品：食藻虫、四季常绿矮型苦草。治理后河道水体透明度≥1.5 m，城市净化湖体≥2.0 m，水质达到国家地表水III类标准。
	14


第二部分  技术简介

反应沉淀一体式矩形环流生物反应器快速

生化污水处理技术
一、技术依托单位
深圳清华大学研究院、深圳市清研环境科技有限公司

二、适用范围 

生活污水及各类可生化性的工业污废水。

三、技术内容

反应沉淀一体式矩形环流生物反应器快速生化污水处理技术实现了反应、沉淀、出水的一体化。其核心原理在于：（1）利用曝气产生的气升动力，完成污水与污泥的充分混合和接触，并实现环流；（2）利用经典化工传质理论，提高了氧的传质效率；（3）污泥无动力全回流，形成了和MBR类似的微生物截留作用，使得生化池中始终可以保持较高的活性污泥浓度。因此，该技术是一种“低成本、高效率、简管理、优出水、少占地”的先进技术。

四、技术示范情况

1、300 m3/d生化系统升级改造工程（深圳市危险废物处理站有限公司，2016）；

2、2000 m3/d线路板废水处理设施改造工程（深圳市泽浩实业发展有限公司，2013）；

3、1500m3/d龙岗北区污水扩容改造工程（华润五丰肉类食品（深圳）有限公司龙岗分公司，2014）

4、300 m3/d江西五丰食品有限公司污水处理（2015）；

5、400 m3/d江西五丰牧业有限公司污水技改工程（2015）；

6、180 m3/d河南潢川豫鸣一分场污水处理（潢川县豫鸣畜牧有限责任公司，2015）；

7、200 m3/d小型分散污水处理（珠海市18个农村污水处理站）。

五、水污染防治效果

本技术具有“低成本，高效率，简管理，优出水，少占地”等特点，在工业废水和市政生活污水的处理中显现出其突出的竞争优势。通过对日处理1000吨乡镇生活污水进行对比研究，结果显示，采用本项技术比常规活性污泥工艺，在土建上，可以节省费用40%以上，占地可以节省48%左右；在运行上，可以节省动力消耗30%；从处理效果看，本技术在高效去除COD的同时，脱氮能力更强大。

6、 推广应用前景

MBR作为市政污水处理的主流技术问题明显，从膜生产产生的废水废气污染到中间应用过程中通量的持续下降无法保证处理水量，最后膜寿命到达之后膜更换产生的固废污染都是无法避免的问题。而反应沉淀一体式矩形环流生物反应器快速生化污水处理技术的诞生，恰恰为市政提标改造新建提供了一种“低成本、高效率、简管理、优出水”的替代方案。

该技术已经在屠宰、养殖、食品、乡镇等污水处理项目中得到了验证，克服了技术风险，商业模式的创新也使其在大规模推广中迅速形成影响力，其装备化和标准化程度都远远超过现有主流污水处理工艺，在市场竞争中具有较大优势。

七、获奖情况

本技术先后获得2014年国家重点环境保护实用技术、2014年国家环境保护科学技术三等奖、2015年深圳市科学技术发明一等奖、2016年广东省科学技术三等奖等荣誉。

本技术拥有11项专利，其中发明专利4项。

八、联系方式

联系单位：深圳清华大学研究院

地    址：深圳高新技术产业园南区深圳清华大学研究院A402室

联 系 人：李文波   电话：15889678091

邮    箱：liwb@tsinghua-sz.org

一种养殖污水处理的方法
一、技术依托单位
广州嘉康环保技术有限公司

二、适用范围 

畜禽养殖废水处理。

三、技术内容

养殖污水经过沼气厌氧处理后，仍有很高的氨氮、COD和总磷，本技术为采用二级可脱氮除磷的A/O+沉淀池工艺，在降解COD的过程中，实现氨氮硝化和反硝化，达到去除氨氮的目的，同时通过排泥去除磷。二级A/O工艺不仅处理效果好，还具有工艺简单、系统稳定、占地小、运行费用低等优点。

四、技术示范情况

本技术最初在温氏猪场内应用，成为第一个生化达标的成功案例，不仅投资成本低、占地面积小，处理效果好，能稳定达标运行，后被温氏集团定为养殖场污水处理标准化工艺，并在各地养殖场推广。同时本技术得到环保同行认可，在其他养殖场环保治理中大量运用，具所了解，现今已知采用本技术的污水处理工艺上百个，是现行养殖污水处理的普通认可的成熟工艺。

目前技术被在养殖污水处理领域广泛应用，包括温氏，风行穗美奶牛场等。示范工程上百项，推荐案例：

项目名称：温氏大岗种猪场      所在地：广东省怀集大岗镇

规模：350m3/d                 运行时间：7年

运行效果：持续达标            运营费用：1.8元/m3
五、水污染防治效果

可以将养殖污水的主要指标氨氮、COD和总磷等处理至《畜禽养殖业污染物排放标准》（GB 18596-2001）。

六、推广应用前景

本技术具备投资成本低、占地面积小、处理效果好、能稳定达标运行的优点，被温氏集团推广，经过几年来发展和上百个实践案例，本技术已经发展成熟，成为未来养殖业污水处理的标准工艺。作为本工艺的发明人，熟悉掌握本工艺技术的参数和设计要点，在行业竞争中具有先天优势。在国家环保政策收紧的未来，环保需求日趋强烈，凭着我司在技术上的优势，在养殖业污水治理市场具有非常强的竞争力。
七、获奖情况

本技术已获得发明专利。

八、联系方式

联系单位：广州嘉康环保技术有限公司

地    址：广州市开发区科学城科学大道中科汇金谷科汇二街15号8层

联 系 人：吴秀才   电话：15996230963

邮    箱：472803093@qq.com

  立式低能耗内循环一体化污水处理设备（PK Tower）
一、技术依托单位
广州鹏凯环境科技股份有限公司

二、适用范围 

村镇生活污水处理。

三、技术内容

PK Tower采用了倒置AAO+MBBR/MBR工艺，传统AAO工艺有其固有的缺欠，往往在保证脱氮效果的同时除磷效果不佳。在充分分析传统AAO工艺的基础上，PK Tower将缺氧段置于厌氧段前面，厌氧段后再设置好氧段。缺氧区位于厌氧区之前，硝酸盐在这里消耗殆尽，同时允许反硝化优先获得碳源。厌氧区ORP较低，有利于微生物形成更强的吸磷动力。微生物厌氧释磷后直接进人生化效率较高的好氧环境，其在厌氧条件下形成吸磷动力可以得到更充分利用。

四、技术示范情况

广东仲元中学50m3/d生活污水，地点番禺，出水优于一级A标；肇庆华利高服饰300m3/d印染废水，地点肇庆，出水优于广东地标一级；肇庆岭南食品50m3/d废水，地点肇庆，出水优于广东地标一级；青云山自然保护区50m3/d生活污水，地点翁源，出水优于一级A标。

五、水污染防治效果

技术依托的设备以处理水量为50t/d的生活污水项目为例，未处理前氨氮全年排污量为0.45t/a，处理后排污量0.09t/a，削减量为80%；COD全年排污量约为5.4t/a，处理后排污量0.9t/a，削减量为83.3%；总磷全年排污量约为0.072t/a，处理后排污量0.009t/a，削减量为87.5%。

六、推广应用前景

PK Tower可以应用于生活污水处理及各种不同类型的工矿企业的废水。PK Tower从研发到生产并进入市场，只用了短短的两年时间，目前已广泛应用于农村生活污水、旅游景区生活污水、学校生活污水、食品工业废水、印染工业废水等领域，其优质的出水标准及秀美的外形获得客户的一致好评。

由于PK Tower其特殊的结构，利用空间换取平面，使得占地面积仅为普通一体化水处理设备的40%以下，节省的能耗至少30%以上。对比普通的污水处理设备中，基于市场对于土地使用面积的限制以及市场对于水处理设备运营成本的接受程度，占地面积小和运营费用低、运营管理简单的PK Tower必定深受客户的欢迎。

人居环境问题的凸显，国家对环境治理的重视程度，污水排放的严格要求，本技术产品恰好满足客户对于经济发展与环境保护的资金及技术要求。我们通过“工程设备化、设备标准化”的思路来对我们产品的发展战略进行定位，对中小型的环保工程都通过标准设备的方式来实现，由工厂化制造，标准化的生产及设计，采用标准设备面向市场进行产品推广。通过规模化生产，引进先进的生产设备和生产工艺，对生产工艺过程进行严格的质量控制，使未来的标准化的环保设备品质更有保障、价格更加优惠，对市场的发展将产生极大的促进作用。
七、获奖情况

本技术已通过高新产品认证、科学技术成果认证，同时正申请国家发明专利以及实用新型专利证书。

八、联系方式

联系单位：广州鹏凯环境科技股份有限公司

地    址：广州市番禺区番禺大道北番禺节能科技园天安总部中心11号楼501

联 系 人：谢洁云   电话：13560094153

邮    箱：147439038@qq.com
高浓度养殖废水深度处理工艺
一、技术依托单位
广东益康生环保科技有限公司

二、适用范围 

畜禽养殖、食品发酵及纺织印染行业废水治理。

三、技术内容

通过改良传统的AO工艺并结合电化学技术，达到对高浓度养殖废水的处理效果。改良主要以高效脱氮菌的筛选、驯化及培育为突破口，强化传统厌氧-好氧过程的脱氮效率。通过电解槽设计、电极材料选择及辅助因子种类与形式的变化，结合阳极氧化与芬顿反应，实现阳极双氧化，加速沼液中难降解物质的断链破解，提高废水可生化性，为后续生化过程创造有利条件，突破了高浓度废水处理难题。

四、技术示范情况

目前在广东、广西、湖北等8个省份广泛应用，建有深度处理废水处理工程示范项目15个，举例如下：

1.高村猪场200m3/d污水处理工程，广东省云浮市新兴县捻村镇，出水满足国家《污水综合排放标准》（GB8978-1996）第二时段一级标准。 

2.联和鸭场300m3/d污水处理工程，广东省开平市苍城镇联和村，出水满足《生活污水排放标准》（ GB 18918-2002）一级A标准。

3.洪湖一场450m3/d污水处理工程，湖北省洪湖市燕窝镇姚湖管理区头村，出水满足《污水综合排放标准》（GB8978—1996）第二时段一级标准。

五、水污染防治效果

对原水水质COD 26000-28000mg/L，氨氮1500-1700mg/L，总磷500-600mg/L的高浓度废水，处理后废水水质达到废水排放达到《生活污水排放标准》（ GB 18918-2002）的一级A标准。满足中水回用要求，并且回用率达80%以上，达到节能减排效果。同时，高级氧化技术的运用可有效减轻污水中的颜色和臭味，不会造成二次污染，达到废水高回收利用及减排目的。

六、推广应用前景

基于能源回收利用的畜禽养殖废水深度处理技术及循环回用技术和装备的开发应用，所开发的新工艺、新产品和新装备不仅对于养殖业意义重大，同时还能推广应用到其他各类包括食品发酵行业、纺织印染行业、垃圾渗滤液等的深度处理中，所形成的市场规模庞大，经济效益和社会效益非常明显。

该技术大大提高项目单位乃至周边地区高浓度养殖废水深度处理及循环回用水平，不仅解决了出水无法达到新标准的问题，而且出水能够循环回收利用，达到节能减排效目的，加快畜禽养殖业污染治理向更节能环保方向发展，具有广阔的市场空间及强有力的竞争力。

目前，申报项目已在广东、广西、海南、江苏等地成功应用，并得到广泛认可。申报单位近一年签订畜禽养殖废水处理项目64个，项目合同金额已超过2亿元。

借助目前良好的客户群体，可在全国内选取合适地区，根据不同市区养殖情况、污水处理情况，分期、分批建设高浓度废水的深度处理示范性项目，预计到2020年可建有高浓度养殖废水深度处理项目300个，收入90000万元，可减少1800吨的碳排量，节约成本19500万元/年。

七、获奖情况

获得专利3项，养殖废水深度处理系统，实用新型，ZL 2015 2 0339579.4；养殖废水处理装置，实用新型专利，ZL201520339691.8；低能耗高效脱氮系统，实用新型，ZL201520804099.0。

八、联系方式

联系单位：广东益康生环保科技有限公司

地    址：广东省云浮市新兴县新城镇新成工业园二环西路

联 系 人：伍尚权   电话：13826858323

邮    箱：260232143@qq.com

食藻虫引导水下生态修复技术
一、技术依托单位
广州太和水生态科技有限公司

二、适用范围 

河道湖泊治理，景观水体治理，水源地水体治理，中水深度净化治理。

三、技术内容

食藻虫”引导水下生态修复技术，利用食藻虫摄食富营养化水体中的蓝绿藻、有机碎屑等，迅速提高水体透明度，构建或者恢复健康的水生态系统，恢复水体生物多样性、生态系统结构和功能，恢复水体的生态自净功能，从而保持水体长期清澈，展现水下生命之美。

（1）食藻虫摄食消化水体蓝藻后，可以产生弱酸性的排泄物，降低水体中的PH值，并抑制水体蓝藻的生长（水体蓝绿藻暴发需要较高PH值）。

（2）水体蓝藻减少消失后水体透明度增加，阳光可进入水底，促进水体水底沉水植被的生长，沉水植被与食藻虫可形成良好的共生关系。

（3）沉水植被替代蓝绿藻进行水下光合作用，释放出大量的溶解氧，吸收掉水中过多的氮、磷等富营化物质，形成水域生态“水下森林”和“水下草皮”自净，并产生它感作用进一步抑制蓝绿藻。

（4）沉水植被恢复后，底泥氧化还原电位升高，有利于水生昆虫和水生底栖生物的大量滋生，在沉水植被共生作用下，“水下森林”和“水下草皮”形成底泥营养物质的封存和生态链自净（物质能量的逐步吸收转化）。

（5）最后逐步向水体中引入螺、贝、鱼、虾类等高级水生动物，食藻虫和沉水植被又可以被鱼、虾、螺、贝等高级水生动物吃掉，最终通过收获有机水产品把水体水中的氮、磷等富营养物质从水体中转移上岸， 彻底降低水体水中的富营养化程度。

四、技术示范情况

1、项目名称：广州海珠国家湿地公园景观水体生态治理（2014.03开工，2014.06完工）

地址：广州市海珠区新窖中路海珠湿地牌坊                       

项目概况：水域面积40000 m² ，平均水深为1.5 m ，修复后水质主要富营养指标达到地表Ⅲ类水标准，透明度清澈见底，被誉为“广州最美湿地”。

2、项目名称：花样年·桂林麓湖国际社区人工湖景观水体生态治理（2014.05开工，2014.08完工）

地址：桂林市西城大道                                     

项目概况：水域面积为 150000 m²，平均水深：1.5m ，修复后水质主要富营养指标达到国家地表Ⅲ类水标准，水体常年清澈见底。

3、项目名称：荔湾湖水质净化及维护服务采购项目（2015.08开工，2015.12验收）

地址：广州市荔湾区荔湾湖公园                               

项目概况：水域面积150000 m² ，平均水深为1.5m ，修复后水质主要富营养指标达到地表Ⅲ类水标准，透明度清澈见底。

五、水污染防治效果

（1）工程实施后，水体透明度达到1.5m及以上，浅水区域清澈见底；水体生态系统初步达到稳定状态，主要水质主要富营养指标（氨氮、总磷、高锰酸盐指数、溶解氧、化学需氧量）达到国家地表水Ⅲ-IV类水标准。

（2）恢复水体原有的水生生态系统，水下森林和水下草皮覆盖率达60%及以上，水生植物保持四季常绿，形成优美的水下景观。

（3）完善水体生态系统的食物链，形成全面稳定的生态平衡并建立后续生态平衡维护保养系统。

六、推广应用前景

本技术从发明至今，已经在上百个项目中成功应用，应用范围主要有湖泊水、城镇河道、景观水、饮用水源地、中水及农村生活污水等水体。在同类技术中的市场普及率为60%，该技术已经完全成熟，在全国60多个省市已进行大范围的应用，近400个项目成功实施，在现有的技术经济性条件下，预计在2020年在领域内推广可挖掘的市场潜力是巨大的，预计普及率达到70%左右。

七、获奖情况

本技术已获得2项发明专利，13项实用新型专利证书。

八、联系方式

联系单位：广州太和水生态科技有限公司

地    址：广州市荔湾区百花路10号花地商业中心

联 系 人：肖秋美   电话：13760762226

邮    箱：625450686@qq.com
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